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1. INDLEDNING

I forbindelse med planlaegningen af boliger p& grunden ved Havnevej 46-48 i Holbaek har Rambgll

undersggt stgjpavirkningen fra naerliggende veje.

Trafikstgjundersggelsen er udfgrt for Lone Backs | Arkitekter pa vegne af developer PLA Invest

A/S, og er udfgrt pa baggrund af modtaget materiale, bl.a. situationsplan og 3D model af

nybyggeri, samt trafiktal.

_

Broleeggerstraede

Figur 1 - Situationsplan for byggeprojektet.
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STO@IGRANSER

Undersggelsen omhandler som beskrevet en belysning af de stgjmaessige pavirkninger fra
neerliggende veje. Graenseveaerdierne for stgj fra veje finder anvendelse i kommune- og
lokalplanlzegningen, nar der skal udlaegges omrader til nye boliger eller anden stgjfglsom
bebyggelse langs eksisterende veje. Dette er med henblik pd at forebygge fremtidige stgjgener.

I henhold til planlovens § 15a ma “en lokalplan kun udlsegge stgjbelastede arealer til stajfolsom
anvendelse, hvis planen med bestemmelser om etablering af afskaermningsforanstaltninger m.v.
kan sikre den fremtidige anvendelse mod stagjgener.”

Det er kommunen som planmyndighed, der vurderer, hvorledes § 15a opfyldes. Ved afggrelse af
om et omrade er stgjbelastet, anvendes Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier.

I henhold til Planlovens § 15, stk. 2, nr. 21 kan en lokalplan indeholde bestemmelser om
"isolering mod stgj af ny boligbebyggelse i eksisterende boligomrdder eller omrader for blandede
byfunktioner”.

Det fremgar af bemaerkningerne til disse bestemmelser i Planloven, at de har til hensigt at
img@dekomme gnsket om fornyelse og udvikling af eksisterende boligomrader og af blandede
byomrader samt ggre det muligt at planlaagge nye omrader for blandede byfunktioner. Det skal
veere muligt at planleegge for nye boliger, der kan integreres i eksisterende byomrader, ogsd nar
bygningerne er stgjbelastede. Der peges bl.a. pd, at mange havneomrader ofte rummer store
herlighedsvaerdier, som ggr dem attraktive for omdannelse og udvikling til integrerede
byomrader. Et andet eksempel, der omtales, er situationer med behov for at planlaagge for et nyt
indslag af boliger i zldre, eksisterende byomrader, der graenser op til aeldre, men velfungerende
erhvervsomrader, hvor der fortsat kan vaere virksomheder, der belaster omgivelserne med stgj.

Redskabet til at imgdekomme disse gnsker er bestemmelsen om, at lokalplaner kan indeholde
bestemmelser om stgjisolering af ny boligbebyggelse i eksisterende boligomrader eller i omrader,
der udlaegges til blandede byfunktioner. Det anfgres som en forudsaetning, at bebyggelsen kan
udformes, sa boligerne fortsat kan luftes ud, at fri- og opholdsarealerne er afskeermet mod st@j og
at stgjen isaer i nattetimerne kan begraenses.

Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier, der beskrives i de fglgende afsnit, er angivet som
"fritfeltsveerdier”, dvs. stgjniveauer uden refleksioner fra bygningens egen facade.

2.1 Vejstgj

Til beskrivelse af stgj fra veje benyttes stgjindikator Lqen. Indikatoren repraesenterer et
drsmiddelvaerdien af stgjniveauet og benyttes generelt i forbindelse med vurdering af vejstgi,
herunder bl.a. ved planlaegning omkring veje. Lgen €r en sammenvejning af stgjen i
tidsperioderne dag, aften og nat, hvor der tilfgjes et “genetillaeg” pa 5 dB til stgjen i aftenperioden
og 10 dB til stgjen i natperioden. Formalet er at tage hgjde for menneskers saerlige stgjfglsomhed
om aftenen og natten.

Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier for vejstgj er angivet i Vejledning nr. 4/2007 "Stgj fra
veje”. Graensevardierne geaelder for planlaagning af nye stgjfglsomme omrader eller bebyggelser.
Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier, angivet som en 8rsmiddelveerdi med stgjindikatoren
Laen, fremgar af Tabel 1.
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Tabel 1 - Miljgstyrelsens vejledende grensevardier for vejstgj.

Vejstgj
Omrédetype Graensevardi

Stgjniveau udendgrs, Lden

Rekreative omrader i det 8bne land, sommerhusomrader, campingpladser ol. 53 dB

Boligomréder, bgrnehaver, vuggestuer, skoler og undervisningsbygninger,

plejehjem, hospitaler ol. Desuden kolonihaver, udendgrs opholdsarealer og 58 dB
parker
Hoteller, kontorer mv. 63 dB

En stgjfalsom bebyggelse anses for at vaere stgjbelastet, hvis den udszettes for stgj, der
overstiger Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier.

2.2 Udendgrs opholdsarealer

Miljgstyrelsens vejledning om stgj fra veje peger pa, at stgjgreenserne bgr vaere overholdt pa alle
udendgrs omrader, der anvendes til ophold i umiddelbar tilknytning til boligerne. Det samme
geelder omrader i naerheden af boligen, der overvejende anvendes til faerdsel til fods (for
eksempel gangstier, men ikke fortove). Vejledningen forholder sig ikke til altaner og lignende.

Det er Rambglls erfaring, at kommuner fgrst og fremmest laegger vaegt pa, at egentlige
opholdsarealer, dvs. arealer, der indgdr i opfyldelse af lokalplanens krav til opholdsarealer, skal
veere beskyttede mod stgj. Det er ikke almindelig praksis at laegge veegt pd beskyttelse af
gangstier og lignende.

2.3 Stgjisolering af nye boliger

Planlovens § 15, stk. 2 om isolering mod stgj af ny boligbebyggelse i eksisterende boligomrader
eller omrader for blandede byfunktioner 8bner imidlertid mulighed for at fravige de
grundlaeggende principper og acceptere stgj over de vejledende graenseveerdier p& bygningernes
facader og pa arealer, der ikke anvendes som udendgrs opholdsarealer. Den grundlaaggende
intension er, at selvom et omrade er udsat for stgj fra trafik, skal fglgende vaere opfyldt:

o Der skal vaere et godt lydmiljg pa boligernes udendgrs opholdsarealer
o Der skal veere et godt lydmiljg indendgrs i beboelsesrum - 0gsd med 8bne vinduer.

I forlaengelse af Planloven har Miljgstyrelsen i 2007 udgivet vejledning, der beskriver, hvordan
lovens intentioner og bestemmelser kan opfyldes i forskellige planlaegningssituationer, hvor
omrader udsaettes for stgj fra henholdsvis veje og virksomheder:

¢ Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 4/2007: Stgj fra veje

I den omtalte vejledning fra Miljgstyrelsen for regulering af vejstgj fremgar det, at i eksisterende
boligomrdder og i omréder med blandede byfunktioner i bymaessig bebyggelse kan det i saerlige
tilfeelde accepteres, at de udendgrs stgjgraenser ikke overholdes. Disse serlige tilfaelde kan veere
fornyelse og vitalisering af boligkvarterer og byfornyelse. Mulighed for anvendelse af begrebet
fornyelse og vitalisering af boligkvarterer og byfornyelse beror p§ en vurdering fra Holbaek
Kommune. S&fremt fornyelse og vitalisering af boligkvarterer og byfornyelse kan anvendes som
planlaegningsvaerktgj, kan der planleegges nye, stgjisolerede boliger, safremt der tages szerlige
hensyn til stgjniveauet pd opholdsarealer og indretningen af boligen. Det skal dog sikres, at:

o Alle udendgrs omrader, der anvendes til ophold i umiddelbar tilknytning til boligerne, har et
stgjniveau, der er lavere end hhv. Lgen 58 dB
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e Udformningen af boligernes facader sker, sa der er et stgjniveau pa hgjest Laen 46 dB
indendgrs i sove- og opholdsrum med &bne vinduer (med et abningsareal pa minimum 0,35
m?2). Dette kan eksempelvis handteres ved at installere lydskodder eller vinduer med szerlige
stgjreducerende egenskaber, som begraenser stgjen ind ad vinduet i 8ben tilstand. Det er et
sakaldt russervindue, som er et vindue med en indbygget lydsluse (navnet russervindue
stammer fra vinduerne i Vinterpaladset i Sankt Petersborg, som var designet efter samme
princip). Kompleksiteten af denne vindueslgsning afhanger af behovet for ekstra
stgjdaempning, rummets stgrrelse osv.

» Boligerne orienteres, s der s3 vidt muligt er opholds- og soverum mod boligens stille facade
0g birum mod vejen.

Dertil skal Bygningsreglementets krav til indendgrs stgjniveau med lukkede vinduer altid vaere
overholdt (Lgen 33 dB), for at bygningen kan tages i brug. Graensevaerdien er gaeldende for
mgblerede rum med lukkede dgre og vinduer, men med eventuelle friskluftventiler i dben
position. Kravet er uanfaegtet af stgjniveauet pa facaden.
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BEREGNINGSMETODE

Beregningerne i stgjundersggelsen er udfgrt efter gaeldende retningslinjer og gennemfgrt ved
anvendelse af beregningsmetoden NORD2000, som er en falles nordisk metode for beregning af
stgj fra bl.a. vejtrafik og jernbaner.

Praksis for undersggelse af vejstgj med NORD2000 er beskrevet i den seneste rapport til
beregning af stgj fra vejtrafik "Hdndbog NORD2000, Beregning af vejstgj i Danmark", rapport
434, 2013 af Vejdirektoratet/Miljgstyrelsen.

Med beregningsmetoden NORD2000 beregnes lydens udbredelse under forskellige
drsgennemsnitlige vejrforhold. Herved kan &rsmiddelvaerdien af stgjniveauet bestemmes.
Beregningsresultaterne udtrykker drsmiddelvaerdien af det veegtede stgjniveau for dag-, aften- og
natperioden (Lgen).

I undersggelsen udggres beregningerne af trafikstgjen dels af sakaldte fladeberegninger til
belysning af stgjens udbredelse ved de udendgrs opholdsarealer og dels af facadeberegninger af
stgjen pa facaderne af stgjfslsomme byggerier.

Fladeberegninger foretages i et net af punkter med en indbyrdes maskeafstand p& 3 meter og
med en beregningshgjde 1,5 meter over terraen. Resultatet kan ses som stgjudbredelseskort, der
er dannet ved interpolering mellem beregningspunkterne.

Ved fladeberegninger medtages den reflekterede stgj fra alle bygningsfacader, hvorfor
stgjniveauer beregnet taet ved bygninger ikke angives som fritfeltsveerdier og derfor ikke kan
sammenholdes direkte med stgjgraenseveerdier. Teet pa bygninger kan der pa stgjudbredelseskort
forekomme stgjniveauer op til 3 dB hgjere end fritfeltsveerdier pa facadestgjkortene.

Facadeberegningerne er udfgrt pd de enkelte etager. Beregningerne er foretaget med en
indbyrdes afstand p& 4 m mellem beregningspunkterne. Med en sddan afstand tilvejebringes en
repraesentativ oversigt over stgjens udbredelse pa bygningsfacaderne. Beregningsresultaterne er
illustreret ved facadestgjkort, som giver et overskueligt billede af stgjens udbredelse pa
bygningsfacaderne.

Det skal bemaerkes, at stgjen ved facadeberegninger beregnes som en fritfeltsveerdi, der kan
sammenholdes direkte med Miljgstyrelsens vejledende greensevaerdi for trafikstgj.

Ved undersggelsen er beregningsprogrammet SoundPLAN ver. 8.1 (opdatering af 19.09.2019)
anvendt med 4 vejrklasser og 3 refleksionsordner.
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FORUDSATNINGER

Til stejberegningerne er der opstillet en rumlig tredimensionel model af omrddet omkring grunden
og i en tilstreekkelig udstraekning for at omfatte relevante nzerliggende veje. I modellen indgar
betydende veje, terraenets udformning og overfladekarakteristik samt eksisterende og
planlaegningsbaserede bygninger. P& dette grundlag er der foretaget beregninger af stgjens
udbredelse pd udendgrs arealer og facader.

4.1 Bygninger

Eksisterende bygningers placeringer er indhentet som teknisk kort ved Kortforsyningen, hvor
bygningshgjder i hovedtraek er vurderet ud fra bygningernes etageantal samt ved visuel
inspektion af offentligt tilgeengelige kortdatabaser. Det tekniske bygningskort er indhentet ved
Kortforsyningen (Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering, GeoDanmark, juni 2020).

I stgjberegningerne tages der hensyn til bade den afskaermning og refleksion, som
bygningsfacader kan give. Ved bygninger er der benyttet et refleksionstab pa 1 dB.

4.2 Terraen

I beregningerne er der taget hensyn til terreenets udformning i og omkring planlaagningsomradet.
Terrzenet er, i lighed med datagrundlaget for eksisterende bygninger, indhentet ved
Kortforsyningen (Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering, DHM/Terraen, juni 2020). Hele
omradet, med undtagelse af grgnne arealer pd projektgrund, regnes som reflekterende, det vil
sige "hardt” terreen. Det grgnne areal pa projektgrunden regnes som absorberende.

4.3 Trafikgrundlag

Trafikgrundlaget anvendet til beregning af vejstgj er indhentet fra Holbaek Kommune.
Trafikmaengderne er fremskrevet for at imgdekomme krav til en planlaegningshorisont pa@ mindst
ti &r jf. retningslinjerne i Miljgstyrelsens vejledning om stgj fra veje. Der anvendes en
fremskrivningsfaktor pfi 1% p.a. De anvendte trafiktal fremgfér af Tabel 2. Trafikmangderne er
afrundet til neermeste 100 kgretgjer.

Tabel 2 - Trafikgrundlaget, der er anvendt til beregning af stgjpavirkningen fra vejtrafikken fra narliggende
veje.

Hastigheder, Lastbilandel,
Vejnavn ADT, 2030 Kat1/2/3 kat 2/3 Vejtype
[km/t] [%]
Havnevej 8.800 40/ 40/ 40 2,6/0,7 Trafikvej i by
Broleeggerstraede 100 25/25/25 3,0/0,0 Boligvej
Rolighedsstraede 100 25/25/25 50/1,0 Lokalvej i by

I tabellen naevnes Kat 1, 2 og 3, hvilke refererer til kgretgjstyper, hvor

e Kat 1 er kgretgjer med en leengde op til 5,8 meter
e Kat 2 er kgretgjer med en leengde 5,8 - 12,5 meter
e Kat 3 er kgretgjer med en leengde over 12,5 meter

4.4 Vejbelaegning

Som udgangspunkt er der forudsat anvendelse af en traditionel SMA11 vejbelaegning pa de
kommunale veje samt brosten p& Broleeggervej. Her anvendes en korrektion pa +3 dB, vurderet
for den anvendte vejhastighed p& 25 km/t pa baggrund af Vejdirektoratets rapport nr. 154, 2007
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"Noise from streets with paved stones”. Beleegningstypernes egenskaber er indregnede i
overensstemmelse med Rapport 434, 2013 “"Hdndbog Nord2000".
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SARLIGE VINDUESLASNINGER

Som tidligere naevnt er det hensigten med Planlovens bestemmelser om stgjisolering af boliger, at
det skal veere muligt at 8bne boligens vinduer og stadig have et acceptabelt indendgrs lydniveau,
selvom boligens facade er stgjbelastet.

Hvis et almindeligt vindue star abent, vil stgjniveauet indendgrs typisk vaere 12 dB lavere end
stgjniveauet lige udenfor vinduet. Hvis det udendgrs stgjniveau er hgjere, kan det indendgrs
niveau holdes nede ved at anvende vinduer, der i 8ben tilstand deemper stgjen mere end 12 dB.

Siden 2007, hvor de nye regler i Planloven blev indarbejdet i Miljgstyrelsens vejledninger, er der
udviklet en raekke vindueslgsninger, som har til hensigt at deempe stgjen ogsa i 8ben tilstand.

Vejledningen specificerer, at disse vinduer skal have tilstraekkelig stgjdeempende effekt, ndr de er
dbnet 0,35 m2. Det er sdledes ikke tilstraekkeligt at erstatte dem med alm. stgjdeempede
fristluftventiler, der har langt mindre abningsarealer.

Et grundlaeggende princip for mange af disse Igsninger er det sakaldte "russervindue” eller
ventilationsvindue.

| Géaende ramme
m. tolagsrude

Fast ramme m. tolagsrude

Fast ramme m. enkeltrude

Lydabsorberende materiale
i bund, sider og top
Gaende ramme

m. enkeltrude

Figur 2. Princippet i et sdkaldt "russervindue” eller ventilationsvindue. Vinduet bestar af to dele. Den ydre del
dbnes forneden og den indre del &bnes foroven. Stgjen skal derfor passere mellem de to vinduesdele, hvor den
daempes. Kilde: SBI-anvisning 244, Lydisolering af klimaskarmen.
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Gaende ramme

Lydsluse m.
lydabsorberende materiale
i bund, sider og top

Gaende ramme

Figur 3. Eksempel pa en anden udformning af et ventilationsvindue.

Kilde: SBI-anvisning 244, Lydisolering af klimaskarmen.

Figur 4. Principlgsningen pa Figur 2 er her anvendt i en konkret Igsning.
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—— .

Figur 5. Principlgsningen pa Figur 3 er her anvendt i en konkret Igsning. De to lukkede vinduer pa billedet skal
have en passende hgj lydisolation for, at denne Igsning har den gnskede effekt. Det er muligt at 4bne alle fire
vinduer for at f4 maksimal udluftning. I sa fald er vinduets stgjdeempning som for almindelige vinduer.

Figur 6. Lgsning, hvor ventilationsvinduet er etableret som et selvstandigt felt uden vinduesglas. Det giver
mulighed for at arbejde med en saerligt effektiv lydsluse. Ved brug af denne Igsning skal man sikre, at det
egentlige vindue har en hgj lydisolation. Bemaerk, at det egentlige vindue kan &bnes. I sa fald er det naturligvis
ingen ekstra stgjdaempning. Kilde: Kastrupvinduet.

Det er karakteristisk for de viste Igsninger, at de som udgangspunkt ogsa har ekstra gode
lydisolerende egenskaber i lukket tilstand. Man bgr dog vaere opmaerksom p3, at det ikke altid er
tilfaeldet (se figurteksterne).

De vindueslgsninger, der er omtalt ovenfor, reducerer stgjen i 8ben tilstand i varierende grad. Det
er muligt at designe saerlige Igsninger med ekstra hgj lydisolation, men de hidtidige erfaringer er
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en reduktion af stgjen i 8ben tilstand p& op til 25-29 dB, f.eks. fra Lien 67 dB udendgrs til under
46 dB indendgrs.
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RESULTATER

I det fglgende vises resultaterne af stgjberegningerne. Resultaterne praesenteres som tidligere
beskrevet pa to typer af stgjkort; et stgjkort, der viser stgjens udbredelse 1,5 meter over terreen,
svarende til de udendgrs opholdsarealer pa undersggelsesomradet, og pa et facadestgjkort, der
viser facadestgjniveauet pa alle etager af de nye boligbygningers facader.

Resultaterne for facadeberegningerne angives som tidligere beskrevet fritfeltsvaerdier. Det
betyder, at den reflekterede stgj fra bygningens egen facade ikke medtages i resultatet.
Resultaterne kan derfor sammenholdes med Miljgstyrelsens graensevaerdier, der ligeledes angives
som fritfeltsveerdier.

Ved fladeberegninger for vejstgj medtages den reflekterede stgj fra alle bygningsfacader, hvorfor
stgjniveauer beregnet taet ved bygninger ikke angiver stgjen som fritfeltsveerdier og derfor ikke
kan sammenholdes direkte med stgjgraensevaerdier. Taet pd bygninger kan der pd
stgjudbredelseskort forekomme stgjniveauer op til 3 dB hgjere end fritfeltsvaerdier.

P3 stgjkortene er der anvendt farver, hvor den grgnne farve eller ingen tildeling af farve pd
stgjkortene angiver stgjniveauer, der overholder de vejledende graenseveardier for henholdsvis
vejstaj og virksomhedsstaj. @vrige farvelagte konturer (gul, orange, rad, lilla, bld) viser omrader,
hvor de vejledende graenseveerdier er overskredet.

Det skal bemaerkes, at ovenstdende beskrivelse af farveanvendelse pd stgjkortene alene ggr sig
geeldende for bygninger med boliganvendelse.

Figur 7 nedenfor viser vejstgjen i planlaagningsomradet. Stgjkortet viser, at stgjniveauet pd

omrader ud mod Havnevej er hgjere end Lgen 58 dB. De grgnne arealer bag bygningen er
stgjniveauet under Lq4en 58 dB 0g dermed lavere end greenseveaerdien.
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Figur 7 - Vejstgj, Lden, beregnet i 1,5 meter hgjde.

PLA Invest A/S
Havnevej 46-48

Trafikstoj til projektgrund, ar 2030

Stej beregnet 1,5 m over terreen
(inkl. reflektioner)

Dok. nr. : 1100043583
Dato :+2020.06.16
Udfort af : Réi Hansen

Rambell
Hannemanns Alle 53
2300 Kebenhavns S
51611000

RAMBGLL

Figur 8 til Figur 10 viser vejstgjen pd boligfacaderne angivet med tilsvarende farveskala som

stgjkort for fladeberegningen.

Facadestgjkortene viser, at facaderne ud mod Havnevej, det vil sige mod nord, nordgst og
nordvest, vil blive udsat for vejstgj hgjere end graenseveerdien med niveauer op til 67 dB. P38 den
sydlige side og facader med lidt afstand til Havnevej er stgjniveauet lavere end graensevaerdien.

Dette ses som de grgnne eller hvide dele af facaderne.
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Figur 9 - Vejstgj, Laen, beregnet pd boligfacaderne. Set fra nordgst.

PLA Invest A/S
Havnevej 46-48

Trafikstej til projektfacader, ar 2030
Set fra sydvest.

Stoj beregnet pa facader
(ekskl. reflektioner)

Stejniveau
Lacn dB(A

s
53< <=58

58< <=63

78<

Signaturer

I Primeer bygning
Terrzen hardtblodt
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Rambgll - Havnevej 46-48, Holbaek

gennemsigtige for bedre visualisering af stgjniveauer pa facade teet pa nabobygning.
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Figur 10 - Vejstgj, Lden, beregnet pa boligfacaderne. Set fra sydgst. Bemaerk, at bygningerne vises som delvis
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Rambgll - Havnevej 46-48, Holbaek

VURDERING OG SAMMENFATNING

Rambgll har beregnet og vurderet trafikstgjpavirkningen fra betydende veje til
boligprojektgrunden beliggende ved Havnevej 46-48 i Holbaek.

Stgjudbredelseskortet viser, at trafikstgjniveau for arealer mod Havnevej er over graensevaerdien,
mens arealer vaeg fra Havnevej og bag bygningen er under graensevaerdien 58 dB. Omrader der
er under graenseveerdien kan udlaegges til udendgrs opholdsarealer.

Facadekortene viser stgjniveauer pa op til 67 dB pa boligfacaderne. Dette svarer til en
overskridelse p& 9 dB ved den mest stgjbelastede boligfacade. Stgjpavirkningen pa boligfacaderne
fra vejtrafik kan med anvendelse af principperne, der er givet mulighed for i Planloven, hdndteres
med stgjreducerende facadelgsninger.

Ved dimensionering af facadelgsninger, og med det menes hovedsaligt for vinduespartier, er det
vigtigt at imgdekomme kravene til indendgrs stgjniveauer med sdvel lukkede som dbne vinduer.
Der ma sdledes forventes anvendelse vindueslgsninger med szerlige stgjreducerende egenskaber,
i lukket og aben tilstand.
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