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Resume:
Rapporten omhandler vejstgj i forbindelse med opfarelsen af et antal reekkehuse pa en
grund ud til Skagerakvej Holbaek. Byggegrunden ligger ogsa tet pa Roskildeve;j.

Reekkehusene er i to etager.

Formalet er at bestemme stgjbelastningen af facader og opholdsarealer i den nye bebyg-
gelse.

Der er udfert en beregning af den samlede stgj fra de to dominerende veje Skagerakvej og
Roskildevej. Der er set bort fra trafikken pa de gvrige sma veje i nabolaget og fra Holbak-
motorvejen, som ligger i ca. 1 km afstand syd for den nye bebyggelse.

Alle beregningerne er udfert ud for hver etage pa facaden af boligerne og i 1,5 m hgjde pa
opholdsarealerne.

Stgjniveauet pa facaderne og opholdsarealerne ved boligerne hidrgrende fra vejstgjen ligger
pa op til 65 dB(A). Det betyder, at greenseveerdien pa Lgen = 58 dB(A) er overskredet.

Under forudsaetning af, at der opsattes en 2,3 m hgj absorberende stgjskaerm i skel neermest
Skagerakvej, vil stgjen pa opholdsarealerne og stueetagen af facaderne kunne holdes pa 58
dB(A) eller derunder. Pa 1. sal vil nogle af facaderne fortsat have niveauer hgjere end
greenseverdien. Det er derfor ngdvendigt at dimensionere disse vinduer for den hgjere stgj-
belastning, saledes at Bygningsreglementets krav til indendgrs stgjniveau kan overholdes.

Ubestemtheden pa beregningen skannes til 2 dB.

Rapporten ma kun gengives efter aftale med laboratoriet
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1.

Baggrund og formal

Pa en grund beliggende syd for Skagerakvej i Holbak gnskes der opfart et antal toetages reek-
kehuse fordelt pa 6 blokke.

Formalet er at bestemme stgjniveauet pa facader og opholdsareal som dokumentation af, at
den vejledende greense for stgj fra veje bliver overholdt for det nye byggeri.

Opgaven er udfart for Dansk Lyd Consult pa vegne af klient.

2. Ejendom og omgivelser.

i)

V5
= ey,
et 2
akernd =,
ppote 2
o

Figur 1 viser et luftfoto over den grund, der skal bebygges sammen med de naermeste omgi-
velser. Byggegrunden er er vist med redt pa Figur 1.
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Figur 1

Oversigtéplan. Nord er opad. Byggegrund er vist med rgdt.

Afgraensningen af omradet stammer fra den fremsendte dispositionsplan. Det er alene stgjen
pa grunden, som er undersggt. Forholdene i naboomraderne er ikke undersagt.
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3. Metode

Stgjberegningerne er udfert efter Nord2000- metoden for vejstgj, som foreskrevet af Miljgsty-
relsen, i henhold til fglgende vejledninger og manualer:

[1] Miljestyrelsens vejledning nr. 4/2006: ”Stajkortlaegning og stejhandlingsplaner”.
[2] Miljestyrelsens vejledning nr. 4/2007: Stej fra veje”.

[3] DELTA, SINTEF, SP, VTT og Vejdirektoratet: ”Users Guide Nord2000 Road, DELTA
2006 (www.delta.dk).

[4] Rapport 434/2013 fra Miljestyrelsen og Vejdirektoratet: "Handbog NORD2000 Beregning
af vejstej 1 Danmark”

Som referencevardi ved dB-angivelser af stojniveauet er generelt benyttet 20 uPa. Alle ni-
veauer er A-vaegtede.

Til stgjberegningerne er anvendt SoundPlan, version 8.2
Terraen, bygninger, skel mv. er modelleret ud fra Geodatastyrelsens frie data efter import til

SoundPlan som DXF-filer fra download.kortforsyningen.dk (Danmarks hgjdemodel / Matri-
kelkortet / Landkortdata fra Geodanmark).

4. Edb-model

Et udsnit af den til beregningerne opbyggede model ses i Figur 2. Hele modellen deekker i
store treek samme omrade som vist pa oversigtsplanen i Figur 1.

Terraenet er modelleret med en ngjagtighed pa 0,5 m ud fra de downloadede hgjdekurver.

Terraenoverfladen er generelt modelleret som terreenklasse D, svarende til normal absorbe-
rende overflade, hvor der er boliger, haver og bevoksning. Starre sammenhangende flader
med akustisk hard overflade som f.eks. industriarealer er modelleret som terrenklasse G sva-
rende til normal hard overflade. Ruhedsklassen er N. Vejarealet er modelleret af beregnings-
programmet.

Vejstgjen er beregnet i 7 punkter pa facaderne og 3 punkter pa opholdsareal, jeevnfer Figur 2
og Tabel 2.

Ved beregningerne af stgjen i beregningspunkterne R1 — R10 er der benyttet 9 vejrklasser og
3 refleksioner.

Ved beregningen af stgjzonekortene, se Figur 3, er der kun benyttet 4 vejrklasser og 3 reflek-
sioner for at begranse regnetiden. Den anvendte maskestarrelse er 5 x 5 m.
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Figur 2 Edb-model til beregning af vejstgj

Stejzonekortet vist i Figur 3 indeholder bidrag fra alle reflektioner i modsztning til punkt-
beregningerne, som er fritfeltsveerdier, dvs. uden reflektioner. Derfor kan der veere en mindre
forskel mellem de precise punktberegninger og stajzonekortets viste veardier. Saledes kan
st@jzonekortet typisk vise 1 — 2 dB for hgje niveauer tet pa facaderne.

De viste stgjzoner skal derfor betragtes som vejledende, og de er udelukkende medtaget af

hensyn til overblikket over de udarbejdede stgjberegninger. Det er altid punktberegningerne,
som er de mest precise, der skal laegges til grund ved vurderingen af stgjbelastningen.

5. Vejtrafik

Alle vejene er kommunale veje.

Holbaek Kommune har i 2020 foretaget trafikteelling ved rundkerslen, hvor Roskildevej kryd-
ser Skagerakvej, hvor der blev optalt antal karetgjer og antal lastbiler.

Resultatet af teellingerne var opgjort som ADT: Skagerakvej 5538 motorkgretgjer og 269 last-
biler, Roskildevej 11880 motorkaretajer og 373 lastbiler. Hastigheden er ikke malt, men det
er oplyst, at begge veje har 60 km/h som skiltet hastighed.
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Beregningsmetoden benytter tre karetgjskategorier (lette, medium og tunge ogsa kaldet kate-
gori 1, kategori 2 og kategori 3). Fordelingen mellem kategori 2 og kategori 3 er skannet med
ca. halv s mange kategori 3 som kategori 2.

Ifalge reference [4] forventes der en gennemsnitlig stigning pa 0,9 — 1,8 % som arlig veekst pa
statsvejene og uaendret veekst for de kommunale veje for perioden 2015 — 2030. Ifglge den
sidste rapport fra Vejdirektoratet om trafikkens udvikling stiger trafikken pa de overordnede
starre veje, medens den er stort set konstant pa kommune- og byveje. Ved beregningen her er
derfor forudsat en mindre stigning i trafikken, da der er tale om stgrre fordelingsveje. Stignin-
gen for den naste 10 ars periode er skennet til 7 % for Skagerakvejs vedkommende og 10 %
for Roskildevejs vedkommende.

Fordelingen af keretgjer indenfor perioderne dag / aften / nat handteres af beregningspro-
grammet i overensstemmelse med reference [4].

For begge veje er benyttet veerdierne for “trafikvej i by” (traffic road inside town).

| Tabel 1 ses en oversigt over de i beregningen anvendte parametre for trafikken i 2031:

Antal karetgjer ADT | Lette Medium | Tunge |Hastighed

Skagerakvej 6200 5903 199 98 60

Roskildevej 13600 13178 272 150 60
Tabel 1 Fremskreven ADT fordelt pa keretgjstyper [antal] og hastighed [km/h]

Rundkarslen er modelleret som et vejkryds med en reduceret fart pa 30 km/h for begge veje
gennem krydset. For at fa en jeevn overgang fra 30 til 60 km/h er der lagt et stykke med 45
km/h ind mellem krydset og streekningerne med 60 km/h.

Da der ikke foreligger nogen oplysninger om beleegningen pa Roskildevej, er der anvendt
verdien for ”Standard SMA 117, idet den i henhold til reference [4] anbefales benyttet for
veje udenfor byomrader, nar der ikke foreligger konkret viden om vejbeleegningen. For Ska-
gerakvej er anvendt vaerdien for AB 8t ifglge oplysning fra Holbeek Kommune.

Der er set bort fra stgjen fra de gvrige veje i omradet, da den skannes uden indflydelse pa den
samlede stgj.

Stgjen fra Holbaeekmotorvejen vurderes ogsa at vaere uden betydning, da den ligger i mere end
2 km afstand fra byggegrunden.
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6. Stgjberegning Lden VejStgj

Der er udfart en beregning af den samlede stgj fra Skagerakvej og Roskildevej, som er de to
naermeste starre veje med betydende bidrag til stajbelastningen.

Som resultat fas falgende stajniveauer Lgen i beregningspunkterne R1 — R10, jeevnfer Tabel 2.

Beregningshgjden er forudsat til 1,5 m for stueetage og 4,3 m for 1. sal svarende til edb-pro-
grammets indbyggede standard, da vi ikke er bekendt med de praecise hgjder. Undervejs i be-
regningsprocessen er der, som det fremgar af Tabel 2 sket en lille tilpasning af hgjderne. De
sma afvigelser i hgjden vurderes at veaere uden betydning for resultatet.

Beregnings- | Etage Hgjde Terraen Lden [dB(A)] | Lden [dB(A)]
punkt [Koteim] | [Koteim] | Uden skerm | Med skerm
R1 Stuen 20,9 19,2 59,5 56,7
R1 1. Etage 23,7 19,2 60,4 60,2
R2 Stuen 20,9 19,2 61,0 57,2
R2 1. Etage 23,7 19,2 62,8 60,9
R3 Stuen 20,9 19,5 56,9 54,5
R3 1. Etage 23,7 19,5 60,1 57,5
R4 Stuen 20,9 19,2 52,5 51,5
R4 1. Etage 23,7 19,2 55,4 54,3
R5 Stuen 21,5 20,0 56,3 56,2
R5 1. Etage 24,3 20,0 57,1 56,8
R6 Stuen 21,5 20,0 55,1 54,9
R6 1. Etage 24,3 20,0 56,0 55,7
R7 Opholdsareal 20,5 19,0 63,8 57,5
R8 Opholdsareal 21,0 19,5 60,6 57,2
R9 Opholdsareal 20,5 19,0 55,6 55,5
R10 Stuen 21,7 20,0 55,6 55,6
R10 1. Etage 24,5 20,0 56,3 56,2

Tabel 2 Beregnet stgjbelastning Lqen pa facade og opholdsareal [dB(A)].

Det ses, at alle beregnede stajniveauer er lavere end greenseveerdien Lgen = 58 dB(A) efter op-
setning af en 2,3 m hgj skeerm.

| Figur 3 ses et stgjzonekort, der viser stgjens udbredelse over grunden efter opsztning af den
2,3 m hgje stgjskeerm i skel ud mod vejen. Beregningen er sket i 1,5 m hgjde over terraen.
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Figur 3 Stgjzonekort for Leen i 1,5 m hgjde for vejstaj med skaerm

Det ses, at stgjen pa opholdsarealerne generelt er lavere end greenseveerdien Lgen = 58 dB(A),
nar der ses bort fra det gule omrade mellem stgjskaermen og den nordligste reekke huse.

Som det kan ses pa stgjzoneplottet i Figur 3 er der omrader langs indkarslen til omradet, hvor
stgjniveauerne er lidt hgjere end graenseverdien. Da arealerne benyttes til renovationsomrade,
indkersel og parkering og dermed ikke som opholdsomrade, skal greenseverdien ikke vaere
overholdt pa disse omrader.

Omradet mellem den nordligste reekke huse og ud til skellet er vist som gult, dvs. med et be-
regnet stgjniveau mellem 58 og 60 dB(A). Ud fra de beregnede fritfeltsveerdier i beregnings-
punkterne R2, R3, R7 og R8 vurderes det, at fritfeltsveerdien pa omradet lige netop overholder
grenseveardien Lqen = 58 dB(A). Der henvises til sidste del af afsnit 4 for en forklaring pa for-
skellen mellem stgjzonekortet og punktberegningerne.

7. Ubestemthed

Med baggrund i anvisningerne i reference [4] og erfaringerne fra Miljgstyrelsens Referencela-
boratorium for Stgjmalinger skannes det, at ubestemtheden er 2 dB pa beregningerne.
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8. Vurdering og konklusion

Det kan konkluderes, at efter opsatning af en 2,3 m hgj stajskaerm vil stgjen pa facaderne i
stueetagen og pa opholdsarealerne generelt vere lavere end graenseverdier Lgen = 58 dB(A)
for vejstgj.

Pa 1. sal vil stajen efter opsatningen af skeermen blive pa op til Laen = 61 dB(A) i reekkehu-
sene nermest Skagerakvej. Det forudsattes, at vinduerne udformes, sa Bygningsreglementets
krav til det indendgrs stgjniveau kan overholdes i den nye bebyggelse.

Tornhgj Maleteknik

Jorgen Tornhgj Christensen

Certificeret til "Miljemaling — ekstern stej”



